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(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

Cas 1851PCT 


POUR SUITE voir te notification de transmission du rapport de recherche intemationaie 
(fbrmutaire PCT/1SA/220) et, te cas echeant, le point 5 ci^apres 

ADONNER 


Demands intemationaie n° 

PCT/EP 99/09201 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 

26/11/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/moi$/ann6e) 

03/08/1999 


Deposant 

ETA SA FABRIQUES D'EBAUCHES et.al. 



Le present rapport de recherche intemationaie, etabli par radministration chargee de la recherche intemationaie, est transmis au 
deposant confomnement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche intemationaie comprend 3 feuilles. 

[T| fl est aussi accompagne cTune copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base de la demande intemationaie dans la 
langue dans iaquelie eile a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point 

la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base cfune traduction de la demande intemationaie remise a radministration. 

b. En ce qui conceme lea sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande intemationaie (le cas echeant), 
ia recherche intemationaie a 6t6 effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande intemationaie, sous forme ecrfte. 
Q deposee avec la demande intemationaie, sous forme de^rffrable par ordinateur. 
[~~] remis urrerieurement a radministration, sous forme ecrite. 

| remis utt6rieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | La declaration, seion Iaquelie le listage des sequences present^ par eciit et foumi utterieurement ne vas pas au-deia de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

| | La declaration, salon iaquelie les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presents par ecrit, a ete foumie. 

2. Q II a ete estime que certatnea revendicatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unltd de I'lnventton (voir le cadre II). 

4. En ce qui conceme le titre, 

| | le texte est approuve tel qull a 6te remis par le deposant 

[T| Le texte a 6t6 etabli par radministration et a la teneur sufvante: 
SYSTEME DE COMMUNICATION ACOUSTIQUE ENTRE UNE UNITE PORTATIVE ET UN 
TERMINAL DE C0MUNICATI0N 

5. En ce qui conceme I'abr6g6, 

I I le texte est approuve tel qu'il a 6t6 remis par le deposant 

ryi le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
lAI presenter des observations a radministration dans un ctelai cTun mois a compter de la date d'expedrtion du present rapport 
de recherche intemationaie. 

6. La figure des desslns a publier avec rabreg6 est la Rgure n° J 



[X| suggdree par le deposant. [1 Aucune des figures 
p=; n'est a publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caract6rise mieux llnvention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Uuillet 1998) 
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*ORT DE RECHERCI /TERNA710NALE 



TEXTE DE L'ABREGE (suite du point 5 de la premiere feullle) 



| Oemande Internationale n° 

JT/EP 99/09201 



*ge dolt §tre mod1f16 comme suit : 

La presente Invention concerne un syst£me de communication entre une unite 
portative (1), telle qu'une montre, et un terminal de communication (2) tel 
qu'un ordlnateur personnel ou PC, caractSrlse en ce que le terminal de 
communication (2) comprend au molns des moyens d'emlsslon (6) d'un signal 
acoustlque portant une Information, et en ce que Tunlte portative (1) 
comprend au molns des moyens de traltement (14) pour tralter des donnees, 
et des moyens de reception (8) et de conversion (12) pour capter ledlt signal 
acoustlque et pour convertlr ce signal acoustlque en donnees destlnees a §tre 
traltees par lesdlts moyens de traltement (14). 



Fonmulalre PCT/ISA/210 (suite de la premiere feuille (2)) (Juillet 1998) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demands International© No 

T/EP 99/09201 



IEWT DE L'OBJET DE LA feriANDE 

H04B11700 GO4G1/0 



issfflcatlon Internationale dee brevets (CIB) ou a la fate salon ta classification nationate et la CIB 



xS SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Dc~u.iK*iic^n mlnimale oonsultee (systeme de dassJficatlon suM das sym botes de ciassement) 

CIB 7 G04G G04C H04B 



Documentation consult ee autre que la documentation mlnlmaJe dans la mesure ou cea documents relevent dee domalnes sur tesquets a port6 la recherche 



Base de donnees electron ique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termed de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



uategone 


Identification dee documents cites, avec, le cas echeant, llndication dee passages pertinents 


no. dea revendlcafions vfefes 


X 


US 4 800 543 A (LYNDON-JAMES ROSS ET AL) 
24 janvier 1989 (1989-01-24) 
colonne 3, ligne 53 - ligne 60 


1-5,8 


X 


DE 28 29 651 A (GLASER GUENTHER PROF 
DRjEFFENBERGER HUBERT DIPL ING DR) 
24 janvier 1980 (1980-01-24) 
revendi cations 1-3 


1,2 


X 


US 4 242 745 A (MUTRUX CLAUDE) 
30 decembre 1980 (1980-12-30) 
colonne 3, ligne 45 - ligne 55; figure 4 
colonne 4, ligne 55 -colonne 5, ligne 19 


1,3-5,8, 
9 



j j Voir la suite du cadre C pour la fin de la Rate dee documents 



ID 



Lee documents de families de brevets eont indlques en annexe 



' Categories spedaJes de documents cites: 



ant I'etat general de la technique, 
> particuQerement pertinent 



non 



consider^ com me p 
"E" document anterteur, mals pubfle a la date de depot International 

ou apres cette date 
"L" document pouvant teter un doute sur une revendJcatJon de 

priortte ou ctte pour determiner la date de publication cfune 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indlquee) 
"O* document se referant a une divulgation orate, a un usage, a 

une exposition ou tous autree mo yen 8 

"P' document publie avant la date de depot international, mala 
posterleurement a la date de priortte revendiquee 



T" document utter! eur pubfle apres la date de depot international ou la 
date de priortte et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mate cite pour comprendre le principe 
ou la theorte constituant la base de llnvention 

"X" document particuBerement pertinent; rinven tion revendiquee ne peut 
etre consldeYee comme nouveile ou comme tmpflquant une actMte 
inventive par rapport au document considere Isolement 

*Y* document particuBerement pertinent; rinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme fmpllquant une activity inventive 
iorsque le document est associe a un ou piueieure autree 
documents de meme nature, cette combinaison etant evldente 
pour une person ne du metier 

*&* document qui fait partte de la meme famiile de brevets 



Date a laquelte la recherche Internationale a 6t6 effectivement achevee 

9 mai 2000 


Date tfexpedrtion du present rapport de recherche intemattonale 

16/05/2000 


Nom et adresse poetale de ('administration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen dee Brevets, P.B. 5618 Patentiaan 2 
NL-2280HVRiJswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Hausser, T 



Formulate PCT/lSA/210 (deuxl&me feuDte) (Julflet 1902) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

l " -mat ton on patent family members 



international Application No 

T/EP 99/09201 



**atent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


tj in search report 


date 


members) 


date 



US 4800543 



24-01-1989 



AU 
EP 
JP 



2645188 A 
0319297 A 
2002974 A 



08-06-1989 

07- 06-1989 

08- 01-1990 



DE 2829651 A 24-01-1980 NONE 



US 4242745 


A 


30-12-1980 


CH 


621460 A 


13-02-1981 








DE 


2853422 A 


28-06-1979 








JP 


1502673 C 


28-06-1989 








JP 


54151473 A 


28-11-1979 








JP 


63055040 B 


01-11-1988 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 
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EO/US 
PCT/EP99/09201 

TRAITE DE ^OPERATION EN MATIERE ^E BREVETS 

) 

Exp6diteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 
(regie 61.2 du PCT) 


Destinataire: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
unneu oiaxes raieni anu i raUdiiaiN 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 
, Arlington, VA 22202 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

pn nuatitA d'office 6lu 


Date d'expSdition 

08 fevrier 2001 (08.02.01 ) 




Demande internationale no: 

PCT/EP99/09201 


Reference du dossier du d6posant ou du mandataire: 
Cas 1851 PCT 


Date du d6pot international: 

26 novembre 1999 (26.11.99) 


Date de priorite: 

03 aout1999 (03.08.99) 


Deposant: 

FLEURY, Emmanuel etc 



1 . L'office design^ est avis6 de son election qui a et§ faite: 

| X | dans la demande d'examen prSliminaire international presentee a ('administration chargee de I'examen preliminaire 
international te: 

09 octobre 2000 (09.10.00) 



jQ^j dans une declaration .visant une Election u!te>ieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. L' 6 lection | X| a ete faite 

n'a pas et6 faite 

avant I'expiration d'un delai de 19 mois i compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 





Fonctionnaire autoris6: 


Bureau international de I'OMPI 


34, chemin des Colombettes 




1211 Geneve 20, Suisse 


J. Zahra 


no de telecopieur: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 


Formulaire PCT/IB/331 QuiHet 1992) 


3808694 
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TRAITE 



w 



COOPERATION EN MATI 

PCT 



DE BREVETS 



REC D 2 7 NOV 2001 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTER NA T IONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 




Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

Cas 1851PCT/MS 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande Internationale n° 
PCT/EP99/09201 


Date du d§pot international (jour/mois/ann&e) 
26/11/1999 


Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
03/08/1999 | 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
H04B 11/00 


Deposant 

ETA SA FABRIQUES D'EBAUCHES et.al. 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 2 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



It 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et ia possibility 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

09/10/2000 


Date d'achevement du present rapport 

2 2. 11. 01 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
0)V) D-80298 Munich 

&r* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise /d****™***^ 
Ernst, C f J!) )) 

N° de telephone +49 89 2399 8958 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (jarwier 1994) 
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RAPPORT D EXAMEN^ 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 




Demande internationale n° PCT/EP99/09201 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feui/les de remplacement qui ont et4 remises 
a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement d4posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-8 version initiale 

Revendications, N°: 

1-7 re$ue(s) avec telecopie du 14/1 1/2001 
Dessins, feuilles: 

1/4-4/4 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient & la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete d£posee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 

internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 



□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement & I'administration, sous forme 6crite. 

□ remis ulterieurement & I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d^posee, a 6t6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr£es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrame I'annulation : 



55.3). 



sequences : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) fluillet 1998) 
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RAPPORT D'EXAMEN W 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/EP99/09201 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 05 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a et6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te considerees 
comme allant au-dela de i'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme ii est indique ci-apr&s (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remp/acement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee seion I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a l appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-7 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-7 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-7 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont 6t6 constatees : 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1998) 
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RAPPORT D EXAMElT 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - 



Demande intemationale n° PCT/EP99/09201 
FEUILLE SEPAREE 



Point I 

La nouvelle revendication 1 correspond a la combinaison des revendications 1 , 3 et 6 
telles qu'initialement deposees. Les revendications 2, 4, 5, 7 a 9 ont ete renumerotees 
en consequence. 

Point V 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: US-A-4 800 543 (LYNDON-JAMES ROSS ET AL) 24 janvier 1989 (1989-01- 
24) 

D2: DE 28 29 651 A (GLASER GUENTHER PROF DR;EFFENBERGER 

HUBERT DIPL ING DR) 24 janvier 1980 (1980-01-24) 
D3: US-A-4 242 745 (MUTRUX CLAUDE) 30 decembre 1980 (1980-12-30) 

Revendication 1 

Les documents D1 et D2 represented I'arriere plan technologique. 

Le document D3 quant a lui decrit I'emploi d'un amplificateur operationnel 3a (cf. Fig. 3 

et 4). Cependant cet amplificateur operationnel ne sert qu'a la detection d'une valeur 

de seuil et non pas a amplifier le signal electrique produit par le transducteur 

electroacoustique. 

Par consequent les caracteristiques de la revendication 1 ne sont pas derivables de 
I'etat de technique que constituent les documents du present rapport de recherche. 
II s'en suit que la revendication 1 satisfait aux exigences du PCT, en particulier les 
articles 33(2) et 33(3) PCT. 

Revendications 2 a 7 

Les objets de ces revendications dependantes decrivent des particularity du systeme 
de communication selon la revendication 1 . 

Par consequent ces revendications satisfont en combinaison avec la revendication 1 
aux exigences du PCT, en particulier les articles 33(2) et 33(3) PCT. 



Formulaire PCT/Feuiile separ6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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RAPPORT D EXAMElT^ 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - 



Demande Internationale n° 
FEUILLE SEPAREE 



PCT/EP99/09201 



Point VII 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat de 
la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1 , D2 et D3 et ne cite 
pas ces documents (essentiellement D3). 



Formulaire PCT/Feuille separee/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 
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REVENDl CATIONS 

1 . Systeme de communication entre une unite portative, telle qu'une 
montre, et un terminal de communication tel qu'un ordinateur personnel ou PC, le 
terminal de communication (2) comprenant au moins des moyens d'emission d'un 
signal acoustique portant une information, et Tunite portative (1) comprenant au moins 

5 des moyens de traitement pour traiter des donnees, et des moyens de reception et de 
conversion comportant un transducteur electroacoustique (8) pour capter ledit signal 
acoustique et pour convertir ce signal acoustique en donnees destinies a etre traitees 
par lesdits moyens de traitement, ce systeme de communication §tant caracterise en 
ce que les moyens de reception de Tunite portative (1) comprennent un amplificateur 

10 (10) du signal electrique produit par le transducteur electroacoustique (8) et un 
demodulateur (12) relte a Tamplificateur de signal (10) et destine a demoduler ie 
signal acoustique requ par le transducteur (8) et a transmettre le signal d6module sur 
une entree d'un microcontroleur (14) qui constitue les moyens de traitement de ladite 
unite portative (1), reformation portee par le signal acoustique emis par le terminal de 

15 communication (2), demodutee par le demodulateur (12) et traitee par le 
microcontroleur (14) etant stockee dans une mimoire (16) associee audit 
microcontroleur (14). 

2. Systeme de communication selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que Tunite portative (1) comprend en outre des moyens de conversion et d'emission 

20 pour convertir des donnees foumies par lesdits moyens de traitement de ladite unite 
portative (1) en un signal acoustique portant une information et pour emettre un signal 
acoustique, et en ce que le terminal de communication (2) comprend en outre des 
moyens de traitement pour traiter des donnees et des moyens de reception ef de 
conversion pour recevoir ledit signal acoustique emis par Tunite portative (1) et pour 

25 convertir ce signal acoustique en donnees destinees a etre traitees par lesdits 
moyens de traitement dudit terminal de communication (2). 

3. Systeme de communication selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les moyens de conversion et d'emission de Tunite portative (1) comprennent un 
transducteur electroacoustique (26). 

30 4. Systeme de communication selon la revendication 3, caracterise en ce 

que les moyens de conversion et d'emission de Tunite portative (1), et les moyens de 
reception et de conversion de Tunite portative (1) mettent en oeuvre un meme 
transducteur electroacoustique (30). 

5. Systeme de communication selon Tune quelconque des revendi cations 3 

35 ou 4, caracterise en ce que les moyens de conversion de Tunite portative (1) 



FEUILLE M0DIFIEE 
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comprennent un circuit de modulation (22) qui attaque, via un circuit d'entratnement 
(24), le transducteur electroacoustique (26), les moyens de traitement de Tunite 
portative (1) qui comprennent un microcontroleur (14) effectuant la commande du 
circuit de modulation (22) a Paide de donnees en provenance d'une memoire (16) 
5 associee audit microcontroleur (14). 

6. Systeme de communication selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de reception et de conversion de 
I'unite portative (1 ) comprennent un circuit generateur de son muni d'un vibreur piezo- 
electrique (P) formant un moyen de reception du signal acoustique. 

10 7. Systeme de communication selon la revendication 6, caracterise en ce 

que les moyens de reception et de conversion de Punite portative (1) comprennent en 
outre des moyens de comparaison (COMP) pour comparer la tension produite par le 
vibreur piezo-electrique (P) lors de la reception du signal acoustique avec une tension 
de reference (+E), ces moyens de comparaison (COMP) produisant un signal 

15 electrique representatif de Tinformation portee par led it signal acoustique. 



FEUILLE MODIFIEE 
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10/031617 

JBDBlffd PCT/PTQ 2 2 JAM 2002 



VERIFICATION OF TRANSLATION 



International Application PCT/EP 99/09201 of 26.11.1999 



I, (Name and address of translator) 

Marc Supper 

Rue du Suchiez 21 

2000 Neuchatel 

Switzerland 

am conversant in the English language and I state that the 
following is a true translation to the best of my knowledge 
and belief of the International Application PCT/EP 99/09201 
dated November 26, 1999. 



Signature of translator : 




Dated : Marin, January 15, 2002 
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PATENT COOPERATION TREA^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



b 



Applicant's or agent's file reference 
Cas 1851 PCT 


rrkD niDTuro a rTmNI SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/I p EA/4 , 6) | 


International application No. 

PCT/EP99/09201 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/montfi/year) 

26 November 1 999 (26. 1 1 .99) 03 August 1 999 (03 .08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 

H04B 1 1 /00, G04G 1/00 ^ ^ 
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Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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NO 
YES 
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YES 
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Citations and explanations ' 
The following documents are referred to: 

Dl : US-A-4 800 543 (LYNDON- JAMES ROSS ET AL . ) 24 

January 1989 (1989-01-24) 
D2: DE-A-28 29 651 (GLASER GUENTHER PROF DR; 

EFFENBERGER HUBERT DIPL ING DR) 24 January 1980 

(1980-01-24) 

D3: US-A-4 242 745 (MUTRUX CLAUDE) 30 December 1980 
(1980-12-30) . 



Claim 1 

Documents Dl and D2 represent the background art. 
D3 describes the use of an operational amplifier 3a (see 
Figures 3 and 4). However, this operational amplifier is 
used solely to detect a threshold value, and not to amplify 
the electrical signal produced by the electro-acoustic 
transducer . 

Consequently, the features of Claim 1 cannot be derived from 
the prior art disclosed in the documents listed in the 
present search report. 

Claim 1 therefore satisfies the PCT requirements, and 
particularly those of PCT Article 33(2) and (3). 
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Claims 2-7 



The subject matter of these dependent claims concerns 
details of the communication system defined in Claim 1. 
Consequently, these claims, combined with Claim 1, satisfy 
the PCT requirements, and particularly those of PCT Article 
33 (2) and (3) . 
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Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
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disclosed in documents Dl, D2 and D3, nor does it mention 
these documents (essentially D3) . 
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(57) Abstract: The invention concerns a communication system between a portable unit (1), such as a watch, and a communication 
^* terminal (2) such as a personal computer, characterised in that the communication terminal (2) comprises at least means for trans- 
mining (6) a sound signal bearing an information, and the portable unit (1) comprises at least processing means (14) for processing 
data, and receiving (8) and converting (12) means for picking up said sound signal and converting said sound signal into data to be 
O processed by said processing means (14). 



(57) Abreg£: La pre'sente invention concerne un syst&me de communication entre une unite* portative (1), telle qu'une montre, et 
^jj un terminal de communication (2) tel qu'un ordinate ur personnel ou PC, caracterise en ce que le terminal de communication (2) 
comprend au moins des moyens d'emission (6) d'un signal acoustique portant une information, et en ce que 1' unite' portative (1) 
comprend au moins des moyens de traitement (14) pour traiter des donnees, et des moyens de reception (8) et de conversion (12) 
pour capter ledit signal acoustique et pour convertir ce signal acoustique en donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de 
traitement (14). 
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SYSTEME DE COMMUNICATION ACOUSTIQUE ENTRE UNE UNITE PORTATIVE ET UN 
TERMINAL DE COMUNICATION 

La presente invention concerne un systeme de communication entre une 
unite portative telle qu'une montre et un terminal de communication tel qu'un 
ordinateur personnel ou PC. 

On connait par le brevet US 5,848,027 au nom de Biometrics, Inc., un 
systeme pour le traitement de donnees personnelles. Ce systeme permet, par 
exemple, de controler les performances d'un athlete tel qu'un coureur a pieds. 
II permet d'enregistrer la date et I'heure de la course, le temps realise a 
chaque tour de piste, ou encore le temps final cumule accompli par le sportif. 
Le systeme permet egalement d'enregistrer les valeurs de certains 
parametres physiologiques tels que le rythme cardiaque ou un 
electrocardiogramme (ECG) qui refletent r effort fourni par I'athlete au cours 
de son activite sportive. Toutes ces informations vont ensuite etre 
transmises, via une liaison acoustique, a un ordinateur personnel dans lequel 
ces donnees vont etre traitees, analysees, puis finalement affichees a I'ecran 
dudit ordinateur. 

Le systeme Biometrics susdecrit permet avantageusement 
d'enregistrer des donnees personnelles dans une montre, puis de transferer 
ces donnees par ondes acoustiques vers un ordinateur ou elles vont etre 
traitees et analysees. Ce systeme n'est malheureusement pas bidirectionnel. II 
n'est done pas possible de transferer des informations depuis l'ordinateur 
vers la montre, ce qui limite considerablement les applications possibles du 
systeme Biometrics. 

On connait par ailleurs des systemes de communication dans lesquels 
des donnees sont echangees de maniere bidirectionnelle via une liaison sans fil 
entre un objet portatif et un terminal de communication. A titre d'exemple, on 
peut citer le cas des agendas electroniques aptes a communiquer par ondes 
radiofrequence avec un ordinateur personnel. 

Lorsqu'il est a son bureau, I'utilisateur d'un tel systeme peut introduire 
dans son ordinateur Temploi du temps de sa semaine de travail, puis 
transferer ces donnees vers son agenda de poche. Pendant ses 
deplacements, i'utilisateur peut ainsi, a tout moment, consulter son agenda et 
voir quelles sont ses obligations et disponibilites. Au cours d'une reunion, 
rendez-vous peut alors etre pris pour une nouvelle seance de travail 
programmee a une date ulterieure. L'utilisateur peut ensuite introduire ce 
nouveau rendez-vous dans son agenda electronique ainsi que, par exemple, 
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ridentite et les coordonnees telephoniques ~de~son Im^lo^uteurT De mt^f^ 
son bureau, I'utilisateur pourra transferer les nouvelles donnees introduites 
dans son agenda vers Tordinateur et mettre son emploi du temps a jour. 
On a decrit un systeme de communication sans fil par ondes 
5 radiofrequence. II va de soi que d'autres systemes de communication sans fil, 
par exemple par liaison infrarouge ou par liaison inductive, peuvent egalement 
etre employes. Tous ces systemes permettent avantageusement d'etablir une 
communication bidirectionnelle pour I'echange d'informations entre une unite 
portative et un terminal de communication. Ces systemes ont cependant 
10 ['inconvenient de necessiter des moyens d'emission et/ou de reception 

propres au type de liaison sans fil utilisee, moyens dont les prix de revient et 
d'installation sont souvent tres eleves. 

La presente invention a pour but de remedier aux problemes et 
inconvenients ci-dessus ainsi qu'a d'autres encore en proposant un systeme 
15 de communication sans fil fiable et peu couteux entre une unite portative et un 
terminal de communication. 

A cet effet, la presente invention concerne un systeme de 
communication entre une unite portative, telle qu'une montre, et un terminal 
de communication tel qu'un ordinateur personnel ou PC, caracterise en ce que 
20 le terminal de communication comprend au moins des moyens d'emission d'un 
signal acoustique portant une information, et en ce que I'unite portative 
comprend au moins des moyens de traitement pour traiter des donnees, et 
des moyens de reception et de conversion pour capter ledit signal acoustique 
et pour convertir ce signal acoustique en donnees destinees a etre traitees 
25 par lesdits moyens de traitement. 

Grace a ces caracteristiques, il est possible d'introduire des donnees, 
par exemple dans un ordinateur personnel, puis de transferer ces donnees via 
une liaison acoustique vers I'unite portative telle qu'une montre-bracelet. On 
obtient ainsi un systeme de communication par ondes acoustiques beaucoup 
30 plus simple et, par consequent, moins couteux que les autres systemes de 
communication, par exemple par infrarouge ou par radiofrequence, connus 
actuellement. La plupart des terminaux de communication peuvent, en effet, 
etre utilises dans le cadre de la presente invention sans qu'il soit necessaire 
de les modifier ou de leur adjoindre des elements d'emission et/ou de 
35 reception propres au type de liaison sans fil utilisee. Ainsi, lorsque le terminal 
de communication est un ordinateur personnel, on peut utiliser les haut- 
parleurs dont ces ordinateurs sont maintenant couramment equipes pour 
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envoyer un signal acoustique vers I'unite portative. II suffit t a cet effet, 
d'introduire dans I'ordinateur un programme permettant de moduler le signal 
acoustique pour que celui-ci puisse ensuite etre decode par I'unite portative. 
De meme, lorsque le signal acoustique est emis par un poste de radio ou par 
5 un televiseur, il suffit de s'assurer qu'avant sa diffusion, ce signal ait ete 
convenablement module, afin qu'il puisse ensuite etre regu et converti en 
donnees propres a etre traitees par les moyens de traitement de I'unite 
portative. 

Selon un autre de ses aspects, la presente invention concerne un 

10 systeme de communication du genre susmentionne, caracterise en ce que 
1'unite portative comprend en outre des moyens de conversion et d'emission 
pour convertir des donnees fournies par lesdits moyens de traitement de 
ladite unite portative en un signal acoustique portant une information et pour 
emettre un signal acoustique, et en ce que le terminal de communication 

15 comprend en outre des moyens de traitement pour traiter des donnees et 
des moyens de reception et de conversion pour recevoir ledit signal 
acoustique emis par I'unite portative et pour convertir ce signal acoustique en 
donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de traitement dudit 
terminal de communication. 

20 Grace a ces autres caracteristiques, on peut non seulement 

transmettre des donnees depuis le terminal de communication vers I'unite 
portative, mais egalement emettre des donnees depuis I'unite portative en 
direction du terminal d'information, ce qui permet d'accroTtre 
considerablement le nombre d'applications possibles du systeme de 

25 communication selon I'invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit 
d'un exemple de realisation du systeme de communication selon I'invention, cet 
exemple etant donne a titre purement illustratif et non limitatif, en liaison avec 

30 les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique d'une premiere 
variante de realisation du systeme de communication entre une unite 
portative et un terminal de communication selon I'invention; 

- la figure 2 est une representation schematique d'une seconde variante 
35 de realisation du systeme de communication selon I'invention; 

- la figure 3 est une representation schematique d'une troisieme 
variante de realisation du systeme de communication selon I'invention; 
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- la figure 4 represente un sGhima^^ectrique d'lm .circuTrco^ 

d'un signal acoustique en donnees destinees a etre traitees par les moyens de 
traitement de I'unite portative; 

- la figure 5 represente les niveaux de tension en fonction du temps en 
5 deux endroits du circuit de la figure 4, et 

- la figure 6 represente les niveaux de tension en fonction du temps en 
deux endroits du circuit de la figure 4 lorsque ce circuit est utilise comme 
recepteur d'ondes sonores. 

Au sens de I'invention, on entendra par unite portative tout objet de 
0 petites dimensions tel que, de maniere preferee mais non limitative, une 
montre-bracelet, susceptible de capter un signal acoustique portant de 
('information et a transformer ce signal acoustique en donnees aptes a etre 
traitees par des moyens de traitement pour extraire reformation portee par 
le signal acoustique. Selon une caracteristique complementaire de I'invention, 
5 Tobjet portatif est egalement capable d'emettre des signaux acoustiques 
codes avec de I'information. 

Au sens de ['invention, on entendra egalement par terminal de 
communication tout dispositif tel que, par exemple, un ordinateur personnel, 
un poste de radio, un televiseur ou encore un serveur vocal accessible par 
20 telephone, susceptible d'emettre des signaux acoustiques portant de 
1'information. Selon une caracteristique complementaire de ('invention, le 
terminal de communication est egalement capable de capter des signaux 
acoustiques codes avec de 1'information et de transformer ces signaux 
acoustiques en donnees aptes a etre traitees par des moyens de traitement 
25 pour extraire reformation portee par les signaux acoustiques. 

La figure 1 montre schematiquement un objet portatif tel que, par 
exemple, une piece d'horlogerie, designe dans son ensemble par la reference 
numerique generale 1, et un terminal de communication tel que, par exemple, 
un ordinateur personnel ou PC, designe dans son ensemble par la reference 
30 numerique generale 2. 

Conformement a ('invention, le terminal de communication 2 comprend 
des moyens d'emission de signaux acoustiques portant de Tinformation. Dans 
I'exemple represente a la figure 1, ces moyens se presentent sous la forme 
d'une carte son 4 disposee a Tinterieur de I'ordinateur personnel, et de un ou 
35 piusieurs haut-parleurs 6. 

L'un des avantages de la presente invention reside ainsi dans le fait qu'il 
n'est pas necessaire de modifier la structure de I'ordinateur ou de lui 
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adjoindre des elements d'emission propres au type de liaison sans fil utilisee. II 
suffit, pour pouvoir mettre 1'invention en oeuvre, d'introduire dans I'ordinateur 
un programme lui permettant de moduler le signal acoustique de fagon a ce 
que ce signal puisse ensuite etre convenablement decode par I'unite portative 
5 1. 

Lorsque le terminal de communication 2 emet un signal acoustique 
portant une information, ce signal est aussitot capte par les moyens de 
reception de I'unite portative 1 . Ces moyens de reception sont formes par un 
transducteur electroacoustique 8 qui joue le role d'un microphone et qui 
10 transforme classiquement le signal acoustique incident en une succession de 
signaux electriques qui vont ensuit etre convertis par des moyens de 
conversion de i'unite portative 1 en donnees destinees a etre traitees par des 
moyens de traitement afin d'extraire rinformation utile portee par le signal 
acoustique. Dans Pexemple represents a la figure 1, les moyens de conversion 
15 de I'unite portative 1 comprennent un amplificateur 10 du signal electrique 

produit par le transducteur electroacoustique 8 et un demodulateur 12 relie a 
I'ampiificateur de signal 10 et destine a demoduler le signal acoustique re?u 
par le transducteur 8 et a transmettre le signal demodule sur une entree d'un 
microcontroleur 14. Le microcontroleur 14 constitue ies moyens de 
20 traitement de I'objet portatif 1. [.'information portee par le signal acoustique 
emis par le terminal de communication 2, demodulee par le demodulateur 12 
et traitee par le microcontroleur 14, peut etre stockee dans une memoire 16 
de I'objet portatif 1 et/ou affichee sur un dispositif d'affichage 18 par 
exemple a cristaux liquides. Une batterie 20, eventuellement rechargeable, 
25 alimente I'unite portative 1 en courant electrique. 

Dans tout ce qui suit, les elements identiques a ceux decrits 
precedemment seront designes par les memes references numeriques. 

Selon un autre aspect de I'invention, on examine maintenant en liaison 
avec la figure 2 le cas ou Tunite portative 1 emet un signal acoustique en 
30 direction du terminal de communication 2. Dans ce cas, I'unite portative 1 
comprendra, outre les moyens decrits ci-dessus, des moyens de conversion 
et d'emission pour convertir des donnees fournies par les moyens de 
traitement de I'unite portative 1 en un signal acoustique module contenant 
des informations et emettre ce signal. Comme represents a la figure 2, les 
35 moyens de conversion de I'unite portative 1 comprennent un circuit de 
modulation 22 qui attaque, via un circuit d'entrainement 24, les moyens 
d'emission, a savoir un transducteur electroacoustique 26 jouant le role de 
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haut-parleur. Les moyens de traitement de I'unite portaFive 1 i^esf-a^dlre le 
microcontroleur 14, effectuent la commande du circuit de modulation 22 a 
Taide de donnees en provenance de la memoire 16 associee audit 

microcontroleur 14. > 
5 Lorsque I'unite portative 1 emet un signal acoustique contenant des 

informations, ce signal est aussitot capte par les moyens de reception, en 
I'occurrence un microphone 28, du terminal de communication 2. Ce signal 
acoustique est ensuite converti par des moyens de conversion du terminal de 
communication 2 en donnees aptes a etre traitees par des moyens de 

10 traitement dudit terminal de communication 2. Dans le cas ou le terminal de 
communication 2 est un ordinateur personnel ou PC, les moyens de conversion 
du signal acoustique portant une information sont classiquement constitues 
par la carte son 4 decrite precedemment qui est capable de convertir le 
signal acoustique regu par le microphone 28 en donnees binaires qui vont etre 

15 transmises sur une entree du microcontroleur (non represents) de 
Tordinateur personnel pour y etre demodulees et transformees en 
informations qui pourront etre stockees dans une memoire dudit 
microcontroleur. 

Dans le cas ou I'unite portative 1 emet un signal acoustique contenant 
20 des informations vers I'ordinateur personnel, un avantage de la presente 
invention reside, ici aussi, dans le fait qu'il n'est pas necessaire de modifier 
Tordinateur personnel ou de lui ajouter des composants qui seraient propres 
au type de liaison sans fil utilisee. 

Selon un autre de ses avantages, la presente invention procure un 
25 systeme de communication bidirectionnelle par ondes acoustiques entre une 
unite portative 1 et un terminal de communication 2. Un tel systeme est 
beaucoup plus simple a mettre en oeuvre et moins couteux que d'autres 
systemes de communication bidirectionnelle utilisant, par exemple, une liaison 
infrarouge ou une liaison radiofrequence. D'autre part, par rapport aux 
30 systemes de Tart anterieur utilisant la communication par ondes acoustiques 
mais seulement de rnaniere unidirectionnelle d'une montre vers un PC, le 
systeme selon I'invention permet un nombre duplications beaucoup plus 
vaste. 

Selon une caracteristique complementaire de Tinvention, les moyens de 
35 conversion et d'emission et les moyens de reception et de conversion de 

Tunite portative 1 utilisent un seul et meme transducteur electroacoustique 30 
qui fonctionne de rnaniere reversible, c'est-a-dire a la fois comme microphone 
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et comme haut-parleur (voir figure 3). Lorsque le transducteur 
electroacoustique 30 fonctionne en mode recepteur, le signal electrique qu'il 
produit sous i'effet d'un signal acoustique incident est amplifie par 
I'amplificateur 10 puis demodule par le demodulateur 12. Le signal demodule 
5 par le demodulateur 12 est ensuite transmis a I'entree du microcontroleur 14. 
Inversement, lorsque le transducteur electroacoustique 30 sert de haut- 
parleur, il est attaque par le circuit de modulation 22 via le circuit 
d'entraTnement 24. Le microcontroleur 14 effectue ia commande du circuit de 
modulation 22 a I'aide des donnees en provenance de la memoire 16 associee 

10 audit microcontroleur 14. 

On examine maintenant un mode de realisation particulier du 
transducteur electroacoustique 30 qui consiste a utiliser comme recepteur 
et/ou emetteur d'ondes acoustiques un vibreur piezo-electrique habituellement 
employe comme generateur de son dans les montres comportant un 

15 dispositif d'alarme. On examine egalement un circuit electronique comparateur 
qui est branche aux bornes du vibreur piezo-electrique et qui produit a sa 
sortie un signal pseudo-numerique representatif du signal sonore incident 
capte par le vibreur et permettant de commander les fonctions d'un 
microcontroleur. 

20 La figure 4 represente un convertisseur electronique designe dans son 

ensemble par la reference numerique generate 32. Comme il ressort de la 
figure 4, le convertisseur electronique 32 susmentionne est constitue par 
Tassociation d'un circuit d'entraTnement 34 d'un vibreur piezo-electrique P et 
d'un circuit de comparaison 36 dont les principes de fonctionnement 

25 respectifs vont etre decrits ci-dessous. 

Le circuit d'entraTnement 34 du vibreur piezo-electrique P comprend une 
branche de circuit dans laquelle une bobine L et une diode D sont montees en 
serie, une resistance R' et le vibreur piezo-electrique P etant branches en 
parallele sur cette branche de circuit. 

30 Le circuit d'entraTnement 34 re<?oit sur une borne d'entree u a H un signal 

impulsionnel de commande a creneaux 'V (courbe A, figure 5). Ce signal de 
commande est applique a travers une resistance R a la base d'un transistor 
T R . Lorsque le transistor T R est rendu passant par une impulsion de 
commande, la bobine L est parcourue par un courant fourni par une source 
35 de tension +E, tandis que le point de connexion "b H du vibreur piezo-electrique 
P est relie a la masse du circuit d'entraTnement 34. Lorsque le transistor T R 
passe a I'etat bloque lors du front descendant de chaque impulsion de 
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GommandeTToute T^n^ aux 

bornes du vibreur P, chargeant celui-ci a une tension V (courbe B, figure 5) 
superieure a la tension d'alimentation +E. Lorsqu'a son tour le vibreur P 
commence a se decharger, la diode D bloque le retour du courant. On notera 
qu'entre deux signaux impulsionnels de commande successifs, le vibreur piezo- 
electrique P peut tout de meme se decharger partiellement a travers la 
resistance R\ Ainsi, lorsque plus aucun signal de commande n'est applique au 
transistor T R et que celui-ci se trouve done a I'etat bloque, la tension aux 
bornes du vibreur P retrouve progressivement sa vateur de repos +E. 

On examine maintenant le fonctionnement du circuit de comparaison 
36. Celui-ci comprend des moyens de comparaison constitues par un 
comparateur analogique-digital COMP. L'une des entrees du comparateur 
COMP est reliee a un point de connexion "c" de la source d'alimentation 
continue +E, tandis que I'autre entree dudit comparateur COMP est reliee au 
point de sortie "b" du circuit d'entraTnement 34, autrement dit au point de 
connexion entre le vibreur piezo-electrique P et le transistor T R . Comme dej& 
precise ci-dessus, en I'absence de signal de commande applique sur la base 
du transistor T R , le vibreur P est au repos et la tension a ses bornes est 
egale a la tension d'alimentation +E (courbe B, figure 6). Dans ces conditions, 
le vibreur piezo-electrique P n'est plus utilise comme generateur de son mais 
peut, au contraire, etre employe comme recepteur d'ondes acoustiques. Ainsi, 
sous Teffet d'un signal sonore incident, la tension aux bornes du vibreur P va 
se mettre a osciller de part et d'autre de sa tension de repos +E comme le 
montre la courbe B de la figure 6. Le comparateur COMP compare ensuite la 
tension produite par le vibreur P avec sa tension de reference qui est la 
tension d'alimentation +E du circuit d'entraTnement 34. A chaque fois que la 
tension produite par le vibreur piezo-electrique P excede la tension de 
reference +E, le comparateur COMP va produire un signal impulsionnel a sa 
sortie "d" (courbe D, figure 6). II est ainsi possible de transformer un signal 
acoustique en un signal electrique pseudo-numerique. Le signal pseudo- 
numerique va ensuite etre utilise pour commander un microprocesseur MP 
comme cela est decrit en detail dans la demande de brevet europeen 
enregistree sous le numero 99115319.8 au nom de la Demanderesse. 
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REV EN PI CAT IONS 

1 . Systeme de communication entre une unite portative, telle qu'une 
montre, et un terminal de communication tel qu'un ordinateur personnel ou PC, 
caracterise en ce que le terminal de communication (2) comprend au moins 
des moyens d'emission d'un signal acoustique portant une information, et en 

5 ce que 1'unite portative (1) comprend au moins des moyens de traitement 
pour traiter des donnees, et des moyens de reception et de conversion pour 
capter ledit signal acoustique et pour convertir ce signal acoustique en 
donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de traitement. 

2. Systeme de communication selon la revendication 1, caracterise 
10 en ce que I'unite portative (1) comprend en outre des moyens de conversion 

et d'emission pour convertir des donnees fournies par lesdits moyens de 
traitement de ladite unite portative (1) en un signal acoustique portant une 
information et pour emettre un signal acoustique, et en ce que le terminal de 
communication (2) comprend en outre des moyens de traitement pour traiter 
15 des donnees et des moyens de reception et de conversion pour recevoir ledit 
signal acoustique emis par I'unite portative (1) et pour convertir ce signal 
acoustique en donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de 
traitement dudit terminal de communication (2). 

3. Systeme de communication selon Tune quelconque des 

20 revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de reception et 
de conversion de I'unite portative (1) comprennent un transducteur 
electroacoustique (8). 

4. Systeme de communication selon Tune quelconque des 
revendications 2 ou 3, caracterise en ce que les moyens de conversion et 

25 d'emission de I'unite portative (1) comprennent un transducteur 
electroacoustique (26). 

5. Systeme de communication selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 4 f caracterise en ce que les moyens de conversion et 
d'emission de I'unite portative (1), et les moyens de reception et de 

30 conversion de I'unite portative (1) mettent en oeuvre un meme transducteur 
electroacoustique (30). 

6. Systeme de communication selon Tune quelconque des 
revendications 3 a 5, caracterise en ce que les moyens de reception de I'unite 
portative (1) comprennent un amplificateur (10) du signal electrique produit 

35 par le transducteur electroacoustique (8) et un demodulateur (12) relie a 
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ramplificateur de signal (10) et destine a dei^dulerl^signai a^ustiq^e^feguT " 
par le transducteur (8) et a transmettre le signal demodule sur une entree 
d'un microcontroleur (14) qui constitue les moyens de traitement de ladite 
unite portative (1), I'information portee par le signal acoustique emis par le 
terminal de communication (2), demodulee par le demodulateur (12) et 
traitee par le microcontroleur (14) etant stockee dans une memoire (16) 
associee audit microcontroleur (14). 

7. Systeme de communication selon i'une quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterise en ce que les moyens de conversion de 
I'unite portative (1) comprennent un circuit de modulation (22) qui attaque, 
via un circuit d'entrainement (24), le transducteur electroacoustique (26), les 
moyens de traitement de I'unite portative (1) qui comprennent un 
microcontroleur (14) effectuant la commande du circuit de modulation (22) a 
I'aide de donnees en provenance d'une memoire (16) associee audit 
microcontroleur (14). 

8. Systeme de communication selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de reception et 
de conversion de I'unite portative (1) comprennent un circuit generateur de 
son muni d'un vibreur piezo-electrique (P) formant un moyen de reception du 
signal acoustique. 

9. Systeme de communication selon la revendication 8, caracterise 
en ce que les moyens de reception et de conversion de I'unite portative (1) 
comprennent en outre des moyens de comparaison (COMP) pour comparer la 
tension produite par le vibreur piezo-electrique (P) lors de la reception du 
signal acoustique avec une tension de reference (+E), ces moyens de 
comparaison (COMP) produisant un signal electrique representatif de 
I'information portee par ledit signal acoustique. 
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